Badania nad mozliwosciami ograniczenia zawartosci
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Kierunki wykorzystania kukurydzy

» Cate rosliny
o Kiszonka
o Wykorzystanie przemystowe (blogaz)

» Ziarno

O paszowe

o Ziarno konsumpcyjne (maka, grys, skrobia, 1zoglukoza)
o Bioetanol

» Kukurydza cukrowa



Aktualny stan produkcji kukurydzy

e Areal w latach 2014-18 — ponad 1 min ha
- na kiszonke (400-450 tys. ha)
- na ziarno (550-600 tys. ha)

« W roku 2018 zasiewy ok.1,2 min ha,
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Problemy/przeszkody w uprawie kukurydzy
metodami ekologicznymi

v’ brak materiatu siewnego kukurydzy wytwarzanego
metodami ekologicznymi.

v brak informacji o odmianach kukurydzy odpowiednich
do ekologicznej uprawy na ziarno I kiszonke

v' 0graniczony wybor srodkow ochrony przed
szkodnikami 1 patogenami, przez co 1stnieje mozliwos¢
zwiekszonej zawartosci mikotoksyn
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Cel pracy

v Ocena odpornosci odmian mieszancowych i populacyjnych
na choroby grzybowe oraz okreslenie zawartosci mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie.

v' Okre$lenie mozliwo$ci zwalczania omacnicy prosowianki w
" kukurydzy uprawianej ekologicznie 1 zmniejszenia zawartosci
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie.



Material badawczy

Tabela 1. Charakterystyka odmian kukurydzy uzytych w doSwiadczeniach w roku 2018.

Odmiana

. SM Jubilat
l Kosynier

. SM Polonez

; . Wielkopolanka

. Matopolanka
- [ Bydgoska Wezesna
o ey - B LS ;--\\»

" Pt S
.. g BN

-

Rok
rejestracji

2016
2013

2018

2018
2017

2013
2015
2016

2013

2017
2015

2016

Typ

mieszanca

SC
TC
TC

TC
TC

TC
TC

TC
SC

Liczba FAO

220-230
220

220-230

230
230

230

240

240-250

250

260
260

270

’Q,i

Przydatno$¢ Przydatnosé

na ziarno

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

na kiszonke

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XXX
XXX

XXX

XXX
XXX

XXX

Inne zastosowanie

grys, CCM;

grys, bioetanol

grys, CCM;

grys, bioetanol
grys, bioetanol
grys, bioetanol

grys, bioetanol

biogaz
biogaz

biogaz

y-X: |

Wymagania glebowe

toleruje stabsze

toleruje stabsze

toleruje stabsze
$rednie

toleruje stabsze
toleruje stabsze

toleruje stabsze

toleruje stabsze

toleruje stabsze

toleruje stabsze
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Lokalizacja doswiadczen w roku 2017 !

na polu ekologicznym Instytutu Hodowli | Aklimatyzacji
Roslin- PIB w Radzikowie

w gospodarstwie ekologicznym w Piotrkowie Borowskim
(Dolnoslaskie),
gospodarstwie ekologicznym w Burkartach (Warmia)

w gospodarstwie rolnym w L.atczynie (Mazowsze).
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Metodyka- zaktadanie doswiadczen polowych

Przygotowanie pola obejmowato standardowa uprawe stosowang przez
rolnikdw (nawozenie obornikiem w ilosci 40-60 t/ha, orke zimowg, a
na wiosn¢ uprawe przedsiewng agregatem uprawowym.

Siew przeprowadzono w terminie agrotechnicznym, (l11 dekada kwietnia).
W doswiadczeniach na kiszonke zastosowano gestos¢ wysiewu 95 000
nasion/ha, a w doswiadczeniach na ziarno 80 000 nasion/ha przy
glebokosci siewu 5 cm. Wokot pola doswiadczalnego stosowano obsiew
kukurydza o szerokosci 12 rzedow. W trakcie sezonu wegetacyjnego
prowadzono zabiegi pielegnacyjne w postaci bronowania brong
chwastownikiem przed i po szpilkowaniu kukurydzy, pielenia opielaczem z
nozami katowymi, obsypywanie 1 odchwaszczanie reczne.

Zbi6r kolb do oceny porazenia przeprowadzono odpowiednio 5 wrzesnia,
gdy rosliny osiggnety zawartos$¢ suchej masy odpowiednia do zakiszenia i
8 pazdziernika w petni dojrzatosci.



Metodyka- zaktadanie doswiadczen inokulacyjnych

Przygotowanie pola obejmowato standardowg uprawe - orke zimowa, a na
wiosne¢ uprawe przedsiewng agregatem uprawowym. Nawozenie nawozem

ekologicznym Fertil 12,5 (500 kg/ha) i1 Luvena 0-8-18 (250 kg/ha)

Poletka o powierzchni 20 m.kw. (4 rzedy, 7 mb.). Siew przeprowadzono w
terminie agrotechnicznym, (III dekada kwietnia). W doswiadczeniach
zastosowano gestos¢ wysiewu 80 000 nasion/ha przy gltebokosci siewu 5 cm.

W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono zabiegi pielegnacyjne w
postaci pielenia opielaczem i odchwaszczania recznego.

Po 10 kolb zakazano bolcem zanurzanym w zawiesinie z zarodnikami
izolatow F. graminearum, F. culmorum, F. temperatum i F. verticilioides

Zbior kolb do oceny porazenia przeprowadzono 10 pazdziernika, gdy rosliny
osiggnety petng dojrzatosc.
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Piotrkow Borowski




Zawarto$¢ dopuszczalna mikotoksyn w ziarnie kukurydzy i produktach (pg/kg).

Srodki spozywcze Deoksyniwalenol  Zearalenon  Fumonizyny

(DON) (B1 + B2)

Nieprzetworzona kukurydza, z wyjgtkiem 1750 350 4 000

nieprzetworzonej kukurydzy przeznaczonej do

mielenia na mokro

QOlej kukurydziany rafinowany:, © 20 WAy A Vga et T Ll OO LAl s

Kukurydza przeznaczona do bezposredniego spozycia 750 100 1 000

przez ludzi, maka, otreby oraz zarodki jako produkt

korncowy wprowadzany na rynek do bezposredniego

spozycia

Przetworzona zywnos$¢ na bazie kukurydzy dla 200 20 200

niemowlat i matych dzieci

Ptatki Sniadaniowe na bazie kukurydzy i przekaski 500 100 800

kukurydziane

Zboza z wyjatkiem kukurydzy 8 000 20007.3" Y /S HUALE

Produkty uboczne z kukurydzy 12 000 3 000 60 000

Pasze petnoporcjowe i uzupetniajgce 5000 100-500 5000

-50 000

Rozporzadzenie Komisji Europejskiej (WE) 1126/2007, dyrektywa 2002/32/EC
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Rysunek 2. Przebieg warunkow pogodowych w Radzikowie w sezonie 2018
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Tabela 2. Zawartos$¢ deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie odmian kukurydzy
w 4 lokalizacjach w roku 2018 [ppm]

dmi Piotrkow
L.p.| Odmiana Radzikow |Borowski Latczyn |Burkarty
1 |SM Jubilat 0,29 tr
2 |Kosynier 0,35 nd
3 |SM Polonez 0,3 0,69
4 |SM Pokusa 0,39 0,53 0,32 0,25
5 |Fortop 0,39 0,48 tr
6 |Konkurent 0,49 0,57 tr
7 |Kanonier 0,6
8 |SM Prezent 0,42
9 |Rosomak 0,43 0,52 0,33
10 {SM Furman 0,77 0,58 0,28
11 [Podlasiak 0,59 0,61 nd
12 |SM Popis 0,6 tr.
13 |Wielkopolanka 0,58
14 |Malopolanka 0,44
15 [Bydgoska Wczesna 2,12
Srednio 0,58 0,58 0,31 0,25
Min 0,29 0,35 0,28
Max 2,12 0,69 0,33




Tabela 3. Zawarto$¢ zearalenonu (ZEA) w ziarnie odmian kukurydzy
w 4 lokalizacjach w roku 2018 [ppb]

: Piotrkéw
L.p. |Odmiana . _
Radzikéw |Borowski |tatczyn |Burkarty
1 SM Jubilat Nd nd
2 Kosynier Nd nd
3 SM Polonez Nd 27,8
4 SM Pokusa Nd 31,1 nd 27,0
3) Fortop Nd 26,9 nd
6 Konkurent Nd 41,1 tr
¥ Kanonier Nd
8 SM Prezent Nd
9 Rosomak Nd 28,2 nd
10  |SM Furman Nd Nd nd
11 Podlasiak Nd 32,2 tr
12 SM Popis Nd 35,9
13  |Wielkopolanka Nd
14 Matopolanka Nd
15 Bydgoska
Wczesna 36
Srednio 36,0 31,2 35,9 27,0
Min 0,3 0,4 0,3
Max 2,1 0,7 0,3




Tabela 4. Zawartos¢ fumonizyn w ziarnie odmian kukurydzy w 4 lokalizacjach w roku

2018
Odmiana

I s Jubilat
n Kosynier
n SM Polonez

n Konkurent
- Kanonier
“ SM Prezent
| Rosomak
Qa *'» “ SM Furman
[%“ Podlasiak

. “ Matopolanka
’ “ Bydgoska Wczesna
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Radzikow

nd
nd
nd
nd
nd
nd
0,98
nd
nd

tatczyn

nd

nd
nd
nd
nd

Piotrkow Bor.

nd
nd
nd
nd

nd
nd

Burkarty

nd
nd

nd
nd
nd



Tabela 5. Zawartos¢ Aflatoksyn [ppb] w ziarnie kukurydzy uprawianej

w warunkach ekologicznych w roku 2018

Piotrkow
o5 Odmiana Radzikéw Latczyn  Bor. Burkarty

(8 SM Jubilat nd nd
Kosynier nd nd
SM Polonez nd nd

SM Pokusa nd 1,0 nd nd
Bl Fortop nd 1,0 nd
ot % I Konkurent nd nd nd

LN § Kanonier nd
i 1. V. ’“ SM Prezent 1,0
el ')
‘“i 'y 5?;,:"“ Rosomak nd nd nd
DR SM Furman nd nd nd
Podlasiak 1,0 1,0 nd

AL - SM Popis 1,0 nd 53 B BV
© [BFERN wielkopolanka nd
e - Matopolanka nd o P

s/ j‘ Bydgoska Wczesna nd 5
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A) F.graminearum,

C;)-F.,,.ve"r.ti,cillidi'djef 7
Rysunek 2, Prz,yklady, porazem‘a kolb odmlany SM Pokusa sztucznle zakazanych
izolatami Fgramlnearum (A) F culmorum (B) Fvertn‘:rillmdes (C )1 Ftemperatum (D)
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Omacnica prosowlianka

Poczwarka Samiec Samica Ztoze jaj

Motyle — rozpletosc skrzydet od 25-30 mm.

Przednie skrzyd’ra S jasno- brazowe do
brunatnych Z C|emn|ejszym brzegiem | dwoma
' fallstyml przepaskaml

!
: /

Gasienica — stadium szkodliwe ~ Ggsienice — diugos¢ do 25 mm, barwy' cieliste]
| z brgzowymi plamkami na kazdym segmencie
~oraz ciemng przepaskag na grzbiecie



Cykl rozwojowy omacnicy prosowianki

0

)

po siewie od wschodéw (BBCH 09) | rozwdj wiechy od kwitnienia (BBCH 61) zamieranie
(BBCH 00-08) do fazy 9 lisci (BBCH 19) (BBCH 51-59) do petnej dojrzatosci ziarniakow (BBCH 97)
(BBCH 89)

Zimujaca gasienica

Poczwarka




Uszkodzenia kolb kukurydzy przez omacnice prosowianke
(Ostrinia nubilalis)




POMORSKIE WARMINSKO-MAZIRSKIE

ZACHODNIO
POMORSKL

EUJAWSEOQ-
POMORSEIE

LUBUSKIE
WIELKOPOLSKIE
LODZEKIE

DOLNOSLASKIE ¢ "
WIET OKRZYSKT
OPOLSKIE

b —
Zasieg wystepowania \
omacnicy prosowianki
w 2006 roku — P. Beres

Terenowa Stacja Doswiadczalna IOR w Rzeszowie

PODLASEIE

PODEARPACKEIE

MALOPOLSEIE






Tabela 6. Stopien porazenia kolb sztucznie zakazanych grzybami z rodzaju Fusarium

F. F. F.

L.p. |Odmiana graminearum | F. culmorum | verticillioides | temperatum Sr.
1 |SM Jubilat 1,1 0,9 0,9 1,0 1,0
2 |Kosynier 0,9 0,8 0,7 0,7 0,8
3 |[SM Polonez 0,8 1,5 0,6 0,8 0,9
4 |SM Pokusa 0,7 1,7 0,6 1,0 1,0
5 |Fortop 0,8 1,6 0,4 0,6 0,8
6 [Konkurent 0,6 1,5 0,6 0,5 0,8
7 |Kanonier 0,9 1,4 0,6 0,7 0,9
8 |[SM Prezent 0,6 1,6 0,5 0,7 0,8
9 |Rosomak 0,8 1,5 0,6 0,7 0,9
10 |SM Furman 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
11 [Podlasiak 1,2 1,2 0,7 1,3 1,1
12 |SM Popis 1,2 1,2 0,9 1,2 1,1

Srednio 0,9 1,3 0,6 0,8

13 |[Malopolanka 1,2 1,1 0,6 0,9 0,9
14 |Bydgoska Wecz. 1,1 1,6 0,8 0,6 1,0
15 |Wielkopolanka 1,0 1,2 0,8 0,7 0,9

Srednio gt 1,3 0,7 0,7




Korelacja miedzy stopniem porazenia kolb przez F. graminearum i F.
culmorum a zawartoscig DON [ppm] w ziarnie
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Terminy i liczebnos¢ wylotéw omacnicy prosowianki w latach 2017 i 2018 w
woj. mazowieckim [dane: T.Szymanczak, Skrzelew]

O rmacnica prosowianka — 2017
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Rysunek 4. Zawieszka iéwierajqca kruszynka i kolba poraiona przez Fusarium _na' skutek

zerowania omacnicy prosowianki
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Tabela 7. Zawarto$s¢ DON [ppm] w ziarnie odmian chronionych przed omacnica prosowianka
preparatem Trichosafe jedno — i dwukrotnie (Trichsafex2). Zbior Radzikow 2018

L.p. LIS lk? :tzrlcl)(l(;w $lz’li(;f110ks(:fve $l?i(:110ks(:fve X2 Srednio
1|SM Jubilat 0,29 0,46 0,63 0,46
2 | Kosynier 0,35 0,38 0,58 0,44
3[SM Polonez 0,30 0,25 0,53 0,36
4|SM Pokusa 0,39 nd 0,44 0,28
5|Fortop 0,39 0,55 0,26 0,40
6| Konkurent 0,49 0,58 0,48 0,52
7|Kanonier 0,60 0,53 0,56 0,56
8|SM Prezent 0,42 0,50 0,61 0,51
9 |Rosomak 0,43 0,53 0,53 0,50

10|SM Furman 0,77 0,42 0,54 0,58
11 |Podlasiak 0,59 0,39 0,49 0,49
12|SM Popis 0,60 tr 0,45 0,42
13| Wielkopolanka 0,58 0,51 0,77 0,62
14 |Malopolanka 0,44 0,57 0,54 0,52
15|Bydgoska Wczesna 2,12 0,99 0,89 1,33

0,58 0,46 0,55



Tabela 8. Wptyw terminu zbioru kukurydzy na zawartos¢ mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie.

DON [ppm] ZEA [ppb] FUM [ppm]

Odmiana = g § = § § = é E
Lo.
1/SM Jubilat 0,2910,26(0,29| nd | nd [ nd | nd | nd | nd
2|[Kosynier 0,35( tr [{0,32| nd | nd | nd | nd | nd | nd
3|SM Polonez 03| nd (0,32 nd | nd | nd | nd | nd | nd
4/SM Pokusa 0,39| nd {0,34| nd | nd | nd | nd | nd | nd
5|Fortop 0,3910,26(0,36| nd | nd [ nd | nd | nd | nd
6lKonkurent 049 | tr (0,45| nd | nd | nd | nd | nd tr
7|Kanonier 0,6 10,28(0,48| nd | nd | nd {0,98| nd tr
8|SM Prezent 0,42 tr (0,37| nd | nd | nd | nd | nd | 0,4
9[Rosomak 0,43|10,42( 05| nd | nd | nd | nd | nd tr
10/SM Furman 0,77 tr (0,41 nd | nd | nd | 4,6 | nd | nd
11|Podlasiak 0,59| nd {0,26| nd | nd { nd | nd | nd | nd
12|SM Popis 06 | tr [0,31| nd | nd | nd | nd | nd tr
13|Wielkopolanka 0,58/0,30(0,81| nd | nd tr |1,11| nd | nd
14|Matopolanka 0,4410,30(0,46| nd | nd |66,5|597| tr |2,27

Bydgoska
15(Wczesna 2,12(0,55(/0,53| 36 (68,4 nd [0,25(0,47|0,27
Srednio 0,58 0,34 0,41




Whioski (wstepne zalecenia dla rolnikow)

1.Wszystkie badane odmiany mieszancowe (F1) kukurydzy wykazywaty
niewielkie porazenie fuzariozg kolb w warunkach naturalnych.

2.Sztuczne zakazenia nie roznicowaty znaczgco badanych odmian. Nieco bardziej
odporne byty Kosynier, Konkurent, Fortop i Kanonier, a nieco bardziej podatne
Bydgoska wczesna, Popis i Podlasiak

3.W zadnej z badanych odmian mieszancowych nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnego progu zawartosci DON (1750 ppb). Srednia zawarto$é¢ DON w
badanych odmianach wyniosta ok 550 ppb. Odmiany o najmniejszej zawartosci
mikotoksyn w ziarnie to SM Polonez (330 ppb) Fortop (400ppb) i SM Pokusa
(420 ppb).

4. W roku 2018 potwierdzono skutecznos¢ stosowania srodkow ochrony
przeciwko omacnicy prosowiance, a jego wptyw na zmniejszenie zawartosci
mikotoksyn fuzaryjnych potwierdzono w jednej z 3 lokalizacji (Dolny Slask).
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